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摘 要：长江上的小型客渡船主要从事对江渡运，航程短、船型小、构造相对简单，国家相关船舶建造规范对其消防系

统提出了较高标准，显然不适宜客观实际。本文就小型渡船渡运中的消防风险进行分析，就简便易行地保证船舶消防安

全的具体方法进行探讨。
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　　我 国 不 但 国 土 辽 阔，而 且 陆 域 水 系 发 达，从 南

（如 珠 江、闽 江）到 北（如 黑 龙 江），全 国 大 部 分 省

份 都 有 河 流 分 布；另 外，大 小 湖 泊 水 库 星 罗 棋 布。

这 些 河 流 中 有 大 江，如：长 江 干 线（河 面 宽 度２０００
至５０００Ｍ），有 小 河，如 华 容 运 河（河 面 宽 度４０至

１００Ｍ），大 部 分 是 可 通 航 千 吨 级 船 舶 的 中 型 河 流，

如 湘 江（河 面 宽 度１０００至２０００Ｍ）、资 水、沅 水、

澧 水、汨 罗 江、汉 江 等。有 水 就 有 船，不 管 是 通 航

河 流，还 是 水 网 地 区（或 水 库 库 区），由 于 沿 岸 居

民 有 出 行 需 求，客 渡 船 必 然 长 期 存 在。

长 江 水 系 船 舶 的 建 造、检 验 成 熟 较 早，１９６２
年 即 有《中 华 人 民 共 和 国 船 舶 检 验 局 长 江 钢 船 建

造 规 范》。我 国 各 河 流 船 舶 的 建 造、检 验，基 本 上

以 长 江 水 系 的 船 舶 建 造、检 验 规 范 为 参 考；中 华 人

民 共 和 国 船 舶 检 验 局 出 台 的《船 舶 与 海 上 设 施 法

定 检 验 规 则 （内 河 船 舶 法 定 检 验 技 术 规 则）

１９９９》［１］也 以 此 为 基 础。但 实 践 中，规 范、规 则 在

小 型 渡 船 安 全 标 准 方 面，显 得 要 求 过 高。尤 其 是

２００５年９月 以 来，交 通 部、安 全 监 管 总 局 在 全 国

范 围 内 开 展 渡 口、渡 船 专 项 整 治，海 事 部 门 对 渡 船

安 全 检 查 越 来 越 严 格，显 露 出 法 定 规 则 对 小 型 渡

船 要 求 过 高，安 全 检 查 中 提 出 的 缺 陷 整 改 要 求，在

实 践 中 难 以 执 行。

一、小 型 渡 船 基 本 情 况

（一）小渡船概况
岳 阳 属 典 型 的 水 网 地 带，大 小 河 流 以 及 支 汊、

水 库、湖 泊 密 布，小 型 渡 船 众 多，据１９９４年 统 计

资 料，仅 华 容 县 就 有 小 型 客 渡 船６２０余 艘。近 年

来，公 路 建 设 力 度 加 大，水 路 运 力 萎 缩，市、县 际

客 运 班 轮 基 本 停 航，但 仍 有 不 少 船 长 在３０Ｍ 以 下

的 小 型 客 渡 船 从 事 对 河 渡 运，据２０１２年 统 计 资 料

显 示，华 容 县 仍 有 小 型 渡 船９１艘。各 小 型 渡 船 日

常 渡 运 量 虽 不 是 很 大（在 节 假 日 等 特 殊 时 段，渡 运

量 常 会 激 增），但 多 处 于 河 流 两 岸 的 乡、村 级 公 路

之 间，成 为 连 接 公 路 的 纽 带，大 大 缩 短 了 旅 客 行

程，方 便 了 群 众 出 行。
（二）小型渡船历史由来
由 于 社 会 造 船 水 平 和 经 济 条 件 的 限 制，参 与

渡 运 的 小 型 客 渡 船 最 初 都 是 木 质 船 或 挂 桨 机 船。

近 年 来，造 船 木 材 逐 渐 缺 乏，木 质 船 维 修 变 得 困

难；同 时，社 会 生 产 力 水 平 发 展 较 快，钢 材 大 量 普

及 应 用，木 质 船 被 逐 步 强 制 更 新 淘 汰。２０１１年 以
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后，在 各 渡 口 从 事 渡 运 的 基 本 上 是 小 型 钢 质 渡 船。
（三）船舶概况

１．主 尺 度

小 型 钢 质 渡 船 主 尺 度 各 异，但 按 主 尺 度 大 体

可 分 为 两 类：船 长 在１０Ｍ 以 下（乘 客 定 额 在１０人

以 下），船 长 在１０至２０Ｍ 之 间（定 额 在２０人 至８０
人）。

其 中 船 长 在１０Ｍ 以 下 的 渡 船，建 造 及 安 全 设

备 配 备 要 求 稍 低。但 船 长 在１０Ｍ 以 上 的 渡 船

（如：湖 南Ｂ级 航 区６０客 位 标 准 化 钢 质 渡 船：船 长

１５Ｍ＊船 宽３．４Ｍ＊型 深０．８５Ｍ），适 用《内 河 钢

船 建 造 规 范１９９１》［２］，且 这 类 渡 船 通 常 在 水 面 较

宽 阔 的 河 流 上 渡 运，船 舶 安 全 设 备 配 备 要 求 相 对

较 高。

２．功 率 及 航 速

船 长 在１０至２０Ｍ 之 间 的 小 型 钢 质 渡 船，配

备 柴 油 主 机 功 率 在８．８至１６．２Ｋｗ之 间。如６０
客 位 标 准 化 钢 质 渡 船 的 主 机 功 率１６．２Ｋｗ，航 速

可 达８．５ｋｍ／ｈ左 右，满 足 Ｂ级 航 区 通 常 使 用 需

求。

３．客 货 装 载 情 况

湖 南、湖 北 两 湖 地 区 小 型 渡 船 通 常 利 用 主 甲

板 载 客。上 述６０客 位 渡 船 甲 板 载 客 面 积 ２２．
５Ｍ２，核 定 乘 客 定 额６０人。通 常 情 况 下，乡 村 公

路 的 旅 客 靠 摩 托 车 出 行，渡 船 出 港 时 装 载 情 况 基

本 上 是 十 几 名 乘 客 和 十 来 辆 摩 托 车。摩 托 车 有 时

附 带 有 少 量 鸡 鸭、蔬 菜 等 农 副 产 品、或 日 常 生 活 物

资。

４．渡 运 距 离 和 时 间

船 长１０至２０Ｍ 之 间 的 小 型 渡 船 渡 运 距 离 稍

远。通 常 有 三 种 情 况：５０以 上２００Ｍ 以 下（如 藕

池 河 等 小 型 河 流），或５００至１０００Ｍ（如 湖 南 湘、

资、沅、澧 四 大 支 流 等 中 型 河 流），或 ２０００ 至

５０００Ｍ（如 长 江 渡 口 之 间）。渡 运 时 间 通 常 在

３ｍｉｎ至３０ｍｉｎ不 等。

５．主 动 力 装 置 冷 却 方 式

主 动 力 装 置 采 用 柴 油 机，由 于 主 机 功 率 较 小，

采 用 风 冷 或 柴 油 机 附 带 水 箱 冷 却，通 常 不 需 要 循

环 冷 却 水，不 需 要 冷 却 水 循 环 泵。

６．动 力 传 动 方 式

按 相 关 规 定，在 主 要 河 流 上，渡 船 已 不 允 许 使

用 挂 桨 机 传 动 方 式。１０Ｍ 以 上 的 渡 船，现 都 将 柴

油 主 机 以 座 舱 机 的 形 式 安 装（在 机 舱 中），通 过 主

机 飞 轮 端 输 出 轴 功 率，再 通 过 传 动 装 置 带 动 减 速

器，最 后 通 过 尾 轴，将 主 机 功 率 传 输 至 螺 旋 桨，利

用 螺 旋 桨 的 转 换 作 用 推 动 船 舶 运 动。

二、安 全 检 查 中 提 出 的 问 题

（一）安全检查中提出的缺陷项目
对 船 长 在１０Ｍ 至２０Ｍ 之 间 的 小 型 渡 船 实 施

安 全 检 查 时，检 查 人 员 经 常 提 出 代 码 为“０７４０”
“０７４１”的 缺 陷 项 目，即：船 舶 消 防 泵、消 防 管 系、

水 龙、水 枪 等 不 符 合 要 求。其 中 根 源 性 的 问 题 是

这 些 渡 船 没 有 可 用 的 消 防 泵。
（二）缺陷的依据
最 早 对 船 舶 消 防 泵 有 明 确 要 求 的 是 中 华 人 民

共 和 国 船 舶 检 验 局《内 河 钢 船 建 造 规 范》（１９９１）

第 六 篇（消 防）第 三 章 固 定 式 灭 火 系 统 中３．２．１
的“一 般 要 求”规 定：（对 于 船 长 大 于１０Ｍ 的 焊 接

结 构 钢 质 民 用 船 舶）每 艘 船 舶 应 设 有（符 合 本 节 要

求 的）消 防 泵、消 防 总 管、消 火 栓、水 枪 和 消 防 水

带。２０Ｍ≤船 长＜３０Ｍ 的 客 船 需１台 动 力 驱 动

或 主 机 带 动 消 防 泵，船 长 Ｌ＜２０Ｍ 的 客 船 需１台

主 机 带 动 或 手 动 消 防 泵。对 于 船 长Ｌ＜３０Ｍ 的 船

舶，要 求 水 枪 口 径１３ｍｍ，射 程 不 小 于１２Ｍ。

１９９９年 及２００４年 版《船 舶 与 海 上 设 施 法 定

检 验 规 则（内 河 船 舶 法 定 检 验 技 术 规 则）》［３］仍 保

留 这 样 的 要 求。

三、安 装 消 防 泵 的 限 制 因 素

对 照 规 范 要 求，不 少 厂 家 研 制、生 产 出 能 满 足

要 求 的 消 防 泵。最 小 的 是 额 定 转 速２９００ｒ／ｍｉｎ、

扬 程３５Ｍ、流 量２０Ｍ３／ｈ的５０ＣＢ－消 防 泵，该 离

心 式 水 泵 输 入 功 率 为４Ｋｗ，泵 壳 外 径２０ｃｍ，全 高

３０ｃｍ。小 型 渡 船 上 安 装 消 防 泵 存 在 以 下 限 制 因

素：
（一）主机功率
消 防 泵 需 要 输 入 功 率４Ｋｗ，而 船 长１０Ｍ 至

２０Ｍ之 间 的 小 型 渡 船 配 用 的 柴 油 主 机 功 率 在８．８
至１６．２Ｋｗ，如 果 使 用 消 防 泵，要 占 用 柴 油 机 功 率

５０％至２５％，另 外 至 少 还 有 充 电 发 电 机 需０．５Ｋｗ，

汽 笛 需２．２Ｋｗ。剩 余 功 率 只 有２．１至９．５Ｋｗ，只

占 原 功 率 的２４％至５８％，基 本 无 法 支 持 渡 船 航 行。

故 主 机 功 率 是 限 制 消 防 泵 使 用 的 因 素 之 一。
（二）消防泵的安装尺寸与船舶吃水
标 准 消 防 泵 的 泵 壳 外 部 直 径 在２００ｍｍ，从 基

脚 至 出 水 口 的 高 度 至 少 为３００ｍｍ（见 图１）。如 果

考 虑 船 底 板 厚 度、船 底 纵 向 骨 架 的 高 度（至 少 在
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１２０ｍｍ以 上）；因 船 体 线 型 关 系，通 常 尾 部 船 底 必

然 升 高，故 正 常 情 况 下，消 防 泵 的 安 装 高 度 至 少 会

在 离 基 线４５０ｍｍ以 上。而 小 型 渡 船 的 吃 水 通 常

在３００ｍｍ以 下。小 型 渡 船 即 使 安 装 消 防 泵，也 会

出 现 泵 不 能 被 水 淹 没，泵 内 必 然 会 有 空 气 积 存。

在 紧 急 情 况 下 使 用 时 需 先 排 除 离 心 式 消 防 水 泵 内

的 空 气，导 致 不 能 迅 速 出 水 的 现 象。故“消 防 泵 相

对 较 大 的 尺 寸 对 于 小 型 渡 船 相 对 较 小 的 船 舶 吃

水”也 是 限 制 消 防 泵 发 挥 作 用 的 因 素 之 一。

图１　消 防 泵 尺 寸 示 意 图

（三）小型渡船消防工况时的水源
内 河 小 型 船 舶 都 是 采 用 在 船 尾 底 部、或 在 船

尾 两 舷 的 舭 部 开 设 格 栅 式 进 水 孔，引 水 至 江 水 箱，

再 通 过 船 舶 管 系 引 水 至 水 泵。由 于 小 型 渡 船 主 机

功 率 相 对 较 小，发 生 失 火 等 需 使 用 消 防 泵 的 险 情

时 通 常 要 使 船 舶 停 靠 在 岸 边 或 浅 水 区 等 安 全 水

域。此 时 如 使 用 消 防 水 泵，强 大 的 水 流 非 常 容 易

吸 起 船 舶 周 围 河 底 的 泥 沙 进 入 船 舶 管 系，造 成 管

系、阀 门、水 泵 等 堵 塞，从 而 无 法 正 常 工 作。
（四）机械传动方式使之使用不便
小 型 渡 船 使 用 小 功 率 柴 油 机，小 功 率 柴 油 机

通 常 在 主 机 前 端 无 法 进 行 功 率 输 出（没 有 设 置 皮

带 盘），带 动 消 防 水 泵 必 然 要 从 后 部 飞 轮 端 进 行 输

出；船 舶 正 常 航 行 工 况 下 消 防 水 泵 不 需 转 动。综

合 这 二 种 情 况，消 防 水 泵 只 能 采 取 在 船 舶 尾 轴 上

加 装 皮 带 轮，通 过 传 动 皮 带 带 动 消 防 水 泵。而 由

于 尾 轴 不 会 经 常 拆 卸，故 传 动 皮 带 只 能 采 用 传 动

效 率 较 低 的 活 节 式 皮 带。而 且 由 于 消 防 泵 使 用 时

套 装 皮 带 不 便，故 还 需 加 设 皮 带 张 紧 装 置，从 而 更

加 影 响 机 械 传 动 效 率，功 率 损 耗 大。

四、小 型 渡 船 实 际 装 载 及 需 要 消 防 应 急 的 情 况

小 型 渡 船 装 载 的 主 要 是 旅 客。从 实 际 渡 运 需

求 上 看，船 长１０至２０Ｍ 的 小 型 渡 船 与１０Ｍ 以 下

的 小 型 渡 船 在 适 用 的 航 区 划 分 上 并 无 根 本 性 的 区

别（通 常 是 内 河 Ｂ级 航 区，或 者 在 其 它 中 小 型 河

流 上 的Ｃ级 航 区），只 是 船 长１０至２０Ｍ 之 间 的 小

型 渡 船 单 航 次 可 渡 运 的 旅 客 最 大 人 数 要 多 些。很

明 显，在 旅 客 人 数 均 未 超 过 其 核 定 定 额 的 前 提 下，

无 论 从 船 舶 自 身 操 纵 的 安 全 性，还 是 从 抗 沉、抗 风

浪 等 抵 抗 外 力 因 素 的 安 全 性 能 方 面 考 虑，通 常 情

况 下（主 甲 板 以 下 的）船 体 越 大，安 全 性 能 越 好。

故 船 长１０至２０Ｍ 之 间 的 小 型 渡 船 相 对１０Ｍ 以

下 的 小 渡 船 更 安 全。

小 型 渡 船 装 载 的 主 要 是 旅 客，以 及 旅 客 随 身

携 带 的 物 品 和 交 通 工 具。其 中，旅 客 人 身 失 火 的

可 能 性 微 乎 其 微。旅 客 随 身 携 带 物 品 中 主 要 是 日

常 生 活 物 品 和 农 副 产 品，按 危 险 品 运 输 相 关 规 定，

不 应 出 现 易 燃 易 爆 类 危 险 品。只 有 摩 托 车 自 带 的

少 量 汽 油 等 个 别 物 品，有 消 防 应 急 需 求。而 这 一

消 防 应 急 需 求 可 用 数 个 手 提 式 干 粉 灭 火 器 和 水 桶

等 设 备 予 以 解 决。

五、建 议 解 决 的 方 案

鉴 于 小 型 渡 船 配 备 消 防 泵 在 主 机 功 率、船 舶

吃 水、消 防 工 况 的 水 源、消 防 泵 的 安 装 或 机 械 传 动

等 诸 多 方 面 都 存 在 着 不 便 解 决 的 现 实 问 题。而 实

际 渡 船 运 行 工 况 中，只 有 旅 客 携 带 的 摩 托 车 等 少

数 物 品 可 能 有 应 急 使 用 消 防 泵 的 需 求。为 避 免 由

于 规 范 要 求 过 高，导 致 船 员 选 用 船 长１０Ｍ 以 下 的

小 型 渡 船，从 安 全 性、经 济 适 用 性 等 方 面 综 合 考

虑，建 议：对 于 船 长 小 于２０Ｍ 的 小 型 简 易 对 江 渡

船，可 采 用“增 配２具４Ｋｇ以 上 手 提 式 ＡＢＣ干 粉

灭 火 器 和２只 水 桶 或 其 它 等 效 设 备”来 代 替“配 备

消 防 水 泵”的 要 求，即 可 解 决 小 型 渡 船 日 常 消 防 问

题。

这 一 措 施 不 但 基 本 等 效，而 且 符 合 当 前 长 江

中 游 地 区（乃 至 其 它 中 小 型 河 流）渡 运 实 际 工 作 情

况，不 但 能 保 证 必 要 的 消 防 应 急 准 备 要 求，而 且 在

实 际 工 作 中 便 于 实 行。
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